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RESUMO

O refluxo de esgoto em edificagbes urbanas € um problema recorrente que
compromete a salubridade dos ambientes internos, especialmente em periodos de
sobrecarga da rede de drenagem durante chuvas intensas. As solug¢des disponiveis,
como valvulas de retencao e dispositivos manuais, apresentam limitacées quanto a
eficacia, ao custo e a dependéncia de intervengdo humana, evidenciando a
necessidade de alternativas acessiveis e automatizadas. Neste contexto, este
trabalho tem como objetivo desenvolver o prototipo do Ralo Eletrénico Protetor, um
sistema de vedagdo automatica contra refluxo de esgoto, concebido para atuar de
forma autdbnoma e eficaz. O dispositivo € composto por tubo flexivel de PVC, sensor
de nivel de agua, microcontrolador Arduino, servo motor, LEDs indicadores e valvula
de retencdo passiva que reforga a barreira automatizada. O sensor monitora
continuamente o nivel de agua e, ao detectar elevagdo anormal, envia sinal ao
microcontrolador, que aciona o atuador responsavel pelo fechamento do ralo. A
metodologia adotada foi aplicada e experimental, unindo a analise de solugdes
existentes a construgao e projecao de testes do protétipo. Os resultados esperados
indicam tempo de resposta de até trés segundos, eficiéncia de vedagao acima de
90% e custo aproximado de R$ 300,00. Assim, o projeto apresenta uma solugdo
tecnolégica inovadora, de baixo custo e facil instalagdo, que contribui para a
prevencao de riscos a saude, a melhoria das condi¢cdes sanitarias e a preservagao

da salubridade urbana.
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1. INTRODUGCAO

O refluxo de esgoto por ralos em edificagbes urbanas € um problema que
compromete a salubridade dos ambientes internos, especialmente durante periodos
de sobrecarga da rede de esgoto, como em épocas de chuvas intensas. Esse
fendbmeno é comum em areas residenciais, comerciais e industriais que apresentam
deficiéncias estruturais na drenagem urbana, contribuindo para a contaminagao do
ambiente, a proliferacdo de doencgas e a degradacao das condigbes sanitarias.

Embora existam dispositivos manuais e valvulas de retengcdo, muitas dessas
solugcdes dependem de intervencdo humana ou nao oferecem resposta eficiente em
situagbes emergenciais. Além disso, a instalagdo de sistemas hidraulicos mais
robustos nem sempre € viavel devido a custos elevados e a complexidade de
adaptacdo em edificagdes ja existentes. Isso evidencia uma lacuna na oferta de
tecnologias automatizadas, acessiveis e de facil instalagdo, capazes de prevenir o
retorno de agua contaminada de forma auténoma e eficaz.

Diante desse cenario, este projeto tem como objetivo o desenvolvimento de
um prototipo funcional de um sistema de vedagao automatica contra o refluxo de
esgoto, denominado Ralo Eletrénico Protetor. O sistema consiste em uma estrutura
principal confeccionada em tubo flexivel de PVC ou silicone, integrada a um
mecanismo automatizado composto por sensor de nivel de agua, microcontrolador
(Arduino ou ESP32), atuador elétrico (servo motor ou motor de corrente continua
com rosca) e indicadores visuais com LEDs. O sensor realiza a leitura continua do
nivel de agua na regiao do ralo e, ao identificar um aumento anormal, envia um sinal
ao microcontrolador, que interpreta os dados e aciona o atuador responsavel pelo
fechamento da passagem. O sistema também possui uma valvula de retengéo
passiva, que atua por pressao hidraulica como medida de reforco a barreira
automatizada.

Além de sua funcionalidade auténoma, o Ralo Eletronico Protetor destaca-se
pela simplicidade de montagem, manutengédo e operagédo, utilizando componentes
eletrébnicos amplamente disponiveis e de baixo custo. A automatizagdo do processo

elimina a necessidade de intervencdo manual, proporcionando maior seguranca



sanitaria e conforto aos usuarios. Com isso, o projeto busca contribuir para a
mitigacdo dos impactos causados pelo refluxo de esgoto, apresentando uma
alternativa tecnoldgica viavel e replicavel em larga escala no contexto da

infraestrutura urbana brasileira.

1.1 TEMA E SUA DELIMITACAO

Automacéo de sistemas de vedacao para prevencgao de refluxo de esgoto.

1.2 PROBLEMA

Como desenvolver um sistema automatizado de vedacdo que impeca de
forma eficaz o refluxo de esgoto por ralos, utilizando tecnologias acessiveis e de facil

aplicacao em diferentes tipos de edificagbes?

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo Geral

Desenvolver uma solugao tecnoldgica automatizada para prevencdo do
refluxo de esgoto em ambientes urbanos, por meio da criagdo de um ralo eletrénico
com sistema de vedagao inteligente, visando melhorar as condi¢gbes sanitarias e

minimizar riscos a saude publica.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Analisar as principais causas e impactos do refluxo de esgoto em areas
urbanas, considerando aspectos sanitarios, ambientais e estruturais.

e Projetar um sistema eletrbnico composto por sensores,
microcontroladores e atuadores capaz de identificar e bloquear
automaticamente o refluxo de esgoto.

e Construir um protétipo funcional do Ralo Eletrénico Protetor utilizando
materiais de baixo custo e facil acesso.

e Testar e avaliar a eficiéncia do protétipo em situacdes simuladas de

refluxo, verificando sua capacidade de vedagao e resposta automatica.



e Investigar a viabilidade técnica e econb6mica da implementagdo do
dispositivo em larga escala, considerando o contexto da infraestrutura

urbana brasileira.

1.4 JUSTIFICATIVA

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2022)
cerca de 62,5% da populacio brasileira residia em domicilios conectados a rede de
coleta de esgoto, representando um avango em relagdo aos 44,4% registrados em
2000. No entanto, ainda ha uma parcela significativa da populagdo sem acesso a
esse servigo essencial. Além disso, apenas 50,3% do esgoto coletado no pais é
efetivamente tratado, o que agrava os riscos a saude publica e a qualidade
ambiental (IBGE, 2022).

As solugdes atualmente disponiveis no mercado, como valvulas de retencao e
dispositivos manuais, apresentam limitagcbes quanto a eficacia, custo e necessidade
de manutencdo constante. Muitas dessas alternativas ndo oferecem resposta
automatica em situagdes emergenciais, deixando os ambientes vulneraveis a
contaminacgao.

Neste contexto, o desenvolvimento do Ralo Eletrénico Protetor se justifica
como uma solugcdo de baixo custo e facil instalagdo, capaz de atuar de forma
autbnoma na prevengao do refluxo de esgoto. O dispositivo utiliza sensores para
detectar o aumento do nivel de agua, acionando automaticamente um sistema de
vedacado que impede o retorno de esgoto para o ambiente interno. Sua estrutura
flexivel permite adaptacdo a diferentes tipos de ralos, tornando-o aplicavel em
residéncias, comércios e industrias.

Além de sua funcgéao técnica, o projeto contribui para a melhoria das condi¢oes
sanitarias, reducéo de riscos a saude publica e promog¢ao da qualidade de vida nas
areas urbanas. Ao oferecer uma alternativa acessivel e eficaz, o Ralo Eletrénico
Protetor visa proporcionar maior seguranga e conforto aos usuarios.

2. ESTADO DA ARTE

Tabela 1 - Estado da Arte



acumulada.

Pesquisa Autoria Ano de Descricao Limitacbes
Publicagao Resumida
Ralo Click Artique (Produto 2022 [Tampa com Depende de
SealPro comercial) sistema de cliquefagcdo manual;
que permite nao bloqueia
vedacao manual Jrefluxo sob
do ralo. pressao; sem
automacao.
Mapeamento de 2023 Analise de Foco em
sensores loT no | André, Amorim patentes de monitoramento;
saneamento & Silva sensores loT nao aborda
(ResearchGate para barreiras contra
) monitoramento  [refluxo.
de agua e
efluentes.
Otimizacdo de  [Martins & 2020 Uso de sensores [Foco em redes
saneamento com [Rodrigues em redes de grandes; nao
sensores loT (Revista FT) esgoto para trata de vedagéao
reduzir falhas e [individual.
alagamentos.
Sistema de Garcia, Santos e 2021 Sistema usa Foco em
Deteccao de Lima sensores de vazamentos; ndo
\Vazamentos com vazamento e ha bloqueio fisico
Arduino microcontrolador |[da passagem de
para emitir agua.
alertas.
Sistema de Tutoriais 2018-2024 Uso de sensores |Apenas alertam;
drenagem com [open-source de inundacao nao vedam;
sensor de para alertar em Jauséncia de agao
alagamento (DIY) caso de agua mecanica.

O diferencial do projeto Ralo Eletronico Protetor esta na integragdo entre
sensoriamento, controle e acdo mecanica, permitindo vedacdo imediata e sem
intervencao humana. O uso de componentes de baixo custo e a adaptagcdo a
diferentes tipos de ralos tornam o projeto viavel técnica e economicamente, além de

ser socialmente

O projeto é relevante por atacar um problema cotidiano que compromete a
saude, a higiene e o conforto das pessoas. Sua originalidade reside na proposta de
um sistema autbnomo, de resposta rapida e aplicavel em larga escala. Em termos de
inovagédo, o Raio Eletrénico Protetor avanga tecnologicamente por oferecer uma

relevante.

vedacao automatizada.



3. FUNDAMENTAGAO TEORICA

O refluxo de esgoto € um fendbmeno que ocorre quando ha retorno de agua
contaminada pelas tubulagdes, atingindo &areas internas de edificagoes. Esse
problema é resultado da sobrecarga na rede de drenagem urbana, falhas na
infraestrutura ou auséncia de dispositivos de bloqueio eficientes. Além de causar
desconforto e mau cheiro, o refluxo representa risco a saude publica devido a
exposicao a agentes patogénicos e a contaminacdo de ambientes residenciais e
comerciais.

Para mitigar esse problema, o uso de sistemas automatizados tem se mostrado uma
alternativa promissora, especialmente com o avanco da microeletronica e da
automacgao residencial. A integragao entre sensores, microcontroladores e atuadores
permite criar mecanismos inteligentes capazes de detectar variagbes no ambiente e
reagir automaticamente para conter danos.

3.1 SENSORIAMENTO DE NIiVEL DE AGUA

O sensoriamento € o ponto central de qualquer sistema de automacéo que dependa
da deteccdo de liquidos. Sensores de nivel — como chaves boia, sensores
ultrassénicos e de pressao — s&o responsaveis por monitorar o volume de agua em
reservatorios ou tubulagoes.

Esses sensores convertem uma variagao fisica (posigao, distdncia ou pressao) em

sinal elétrico, que pode ser interpretado por um microcontrolador.

A chave boia, utilizada neste projeto, € um exemplo de sensor mecéanico simples e
confiavel. Ela atua através da flutuagao de um corpo dentro de um liquido: quando o
nivel da agua sobe, o movimento da boia aciona um contato elétrico que indica o
estado de “nivel alto”. De acordo com Schunke e Tedesco (2023), sensores desse
tipo sdo amplamente utilizados em sistemas de controle de bombas e alarmes de

enchente pela sua durabilidade e baixo custo.

O uso de sensores de nivel é essencial em sistemas de prevencéo de refluxo, pois
permite que o dispositivo reaja rapidamente a elevagbes anormais de agua,

acionando o mecanismo de vedagao antes que o esgoto retorne a superficie.



Margirius (2023)

3.2 SENSORES INTELIGENTES EM SISTEMAS DE SANEAMENTO

A aplicagédo de sensores inteligentes no saneamento basico tem sido cada vez mais
explorada. De acordo com Martins e Rodrigues (2020), a introdugéo de tecnologias
loT (Internet das Coisas) permite monitorar redes de esgoto, detectar falhas
operacionais e otimizar a manutencao de sistemas hidraulicos.

Esses sensores podem medir variaveis como nivel, vazao, pressao e qualidade da
agua, transmitindo dados em tempo real para centrais de controle. No contexto deste
trabalho, a utilizacdo de sensores adaptados ao ambiente doméstico permite trazer
esse conceito para uma escala menor, oferecendo automacéo local e preventiva.

A integracéo desses sensores em sistemas autbnomos contribui diretamente para a
eficiéncia operacional, reducédo de custos de manutencdo e melhoria da salubridade
urbana — objetivos centrais do projeto Ralo Eletrénico Protetor.

3.3 MICROCONTROLADORES E ATUADORES AUTOMATIZADOS

Microcontroladores, como o Arduino Uno R3, sdo componentes essenciais para o
controle logico do sistema. Eles recebem os sinais enviados pelos sensores,
processam os dados e enviam comandos para os atuadores, que realizam a acao

fisica — no caso deste projeto, o fechamento do ralo.

Segundo Garcia, Santos e Lima (2021), microcontroladores de cédigo aberto tém
sido amplamente aplicados em projetos de automagao residencial e ambiental
devido a sua versatilidade, facil programagcdo e compatibilidade com diferentes

sensores e motores.



O servo motor, por sua vez, € o atuador responsavel pela movimentagcdo mecanica
da tampa do ralo. Ele funciona por meio de um sinal PWM (modulagao por largura
de pulso), que determina o angulo de rotagcdo do eixo. Essa precisdo permite

controlar a abertura e o fechamento de forma suave e confiavel.

A combinagdo de sensores e microcontroladores com atuadores de baixo custo
demonstra o potencial da automacao aplicada a sistemas hidraulicos simples,

promovendo solugdes eficazes e acessiveis.
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Figura 2 Arduino
Hi Electronic (2023)

3.4 INTEGRAGAO COM IOT E MONITORAMENTO REMOTO

Com a popularizagado da Internet das Coisas (loT), & possivel ampliar o alcance de
dispositivos automatizados para além do funcionamento local. A comunicac¢ao entre
sensores, microcontroladores e plataformas online permite o monitoramento remoto

de sistemas de saneamento, enviando alertas e dados em tempo real.

Segundo André, Amorim e Silva (2023), a integracdo de sensores loT em redes
hidraulicas ja € utilizada em cidades inteligentes para prevenir alagamentos e
controlar a eficiéncia de sistemas de drenagem. Essa tecnologia pode ser adaptada
ao Ralo Eletrénico Protetor em versées futuras, permitindo que o usuario
acompanhe o estado do ralo através de aplicativos ou notificagdes conectadas via
Wi-Fi ou Bluetooth.



EFICIENCIA E SUSTENTABILIDADE
COM O HIDROPAAS

I Acesso a Dados
em Tempo Real

ﬁ Automatizagao

de Processos

Shutterstock (2023)

3.5 APLICACAO AO PROJETO “RALO ELETRONICO PROTETOR”

A partir desses conceitos, seu projeto propde um sistema que combina sensor
de nivel (ultrassénico ou boia), microcontrolador (Arduino/ESP32) e atuador
eletromecanico (servo motor ou motor DC) para fechar automaticamente a
passagem de esgoto quando detectado risco de refluxo. A fundamentagao alinha-se
diretamente com os estudos académicos nacionais sobre sensoriamento e

automacao no contexto sanitario.



4. METODOLOGIA

A metodologia adotada neste trabalho tem carater quali-quantitativo e natureza
experimental, visto que envolve tanto a analise qualitativa das solugdes ja existentes
quanto a construcdo, teste e validacdo de um protétipo funcional. Quanto aos
objetivos, a pesquisa € exploratéria e aplicada, pois busca desenvolver uma solugao

tecnolégica inovadora para um problema cotidiano.
4.1 TIPO DE PESQUISA

A pesquisa é classificada como aplicada, uma vez que tem como finalidade
gerar conhecimento pratico voltado a solugdo de um problema real. A abordagem
sera quali-quanti, pois envolvera analise qualitativa do funcionamento e limitagdes de
dispositivos existentes e coleta de dados quantitativos durante os testes do protétipo

(tempo de resposta, vedacao e durabilidade).

4.2 ESQUEMA ELETRICO

O esquema elétrico apresentado demonstra a interligacdo dos principais
componentes do sistema. O Arduino Uno atua como unidade de controle central,
recebendo o sinal do botdo que no esquema elétrico representa a chave boia, e
processando as informacdes necessarias para o acionamento do atuador. Esse
botdo encontra-se conectado a uma porta digital do Arduino e simula o
comportamento da boia de nivel: quando pressionado, indica a presenca de refluxo.

A saida de comando do Arduino esta conectada ao servo motor, responsavel
pelo movimento mecéanico de fechamento do ralo. Além disso, o circuito conta com
dois LEDs como indicadores visuais. O LED verde, ligado em série com um resistor
de 220 ohms, acende quando o nivel de agua estd em condi¢gdes normais e o ralo
permanece aberto. O LED vermelho, também associado a um resistor de 220 ohms,
€ ativado quando a boia detecta o aumento de nivel, sinalizando que o servo motor

realizou o fechamento do ralo.



A alimentacédo do sistema é realizada por uma fonte de 5V, garantindo energia
suficiente para o Arduino e para o servo motor. A protoboard e os cabos do tipo
jumper foram utilizados para facilitar a organizagao e interligagcdo dos componentes
durante a montagem do protétipo. Dessa forma, observa-se que o circuito garante a
atuagao automatica do sistema: em nivel normal, o LED verde permanece aceso e o
ralo aberto; quando o nivel de agua aumenta, o LED vermelho é acionado e o servo

realiza a vedacao automatica.
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Os Autores (2025)



4.3 PROGRAMAGAO

O dispositivo € ativado, iniciando a leitura do nivel da 4gua.Se a agua nao esta no
limite O LED verde € ligado, o vermelho é desligado e o ralo é aberto.

Se o nivel da agua esta no limite:O atuador é acionado, realizando o fechamento do
ralo, e o LED vermelho é ligado.A vedagédo é mantida até o nivel normalizar, assim
iniciando o protocolo de quando a agua nao esta no seu limite e colocando o

dispositivo em funcionamento normal.Os cédigos estdo em anexos

Desliga LED
vermelho, liga
LED verde e abre
ralo

Inicializa
sensores, LEDS
e atuador

Nivel da agua

Lé nivel da 4gua L
& esta limite?

Sim
Mantém . ) Sistema em
= . Liga LED Aciona atuador: =
vedacdo até vermelho Fecha ralo operagdo normal
normalizar (LED verde)

Fim

Os Autores (2025)



5. CRONOGRAMA

Tabela 2 — Cronograma
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6. RECURSOS

Valor

Valor

Material unitario Quantidade total Fonte Data
Chave boia 27,46 1 27,46 Mercado Livre 24/08
Servo motor MG905 | 39 1 39 Casa do 24/08
Resistor
Arduino Uno R3 37 1 37 Mercado livre 24/08
Fonte 5V 2A 13 1 13 Mercado Livre 24/08
Vélvula de Retencao 32 1 32 Mercado livre 24/08
Protoboard 830 pontos 11 1 11 Curto circuito 26/08
Tubo PVC 10 1 10 Cassol 26/08
LED 0,18 2 0,36 Saravati 26/08
Resistor de 220 ohms | 0,08 2 0,16 o da 26/08
Kit 15 jumpers 8,32 1 8,32 Usinainfo 26/08
Caixa de protegao 30 1 30 Mercado Livre |  26/08

Valor final:208,3




7. RESULTADOS ESPERADOS OU PARCIAIS

O presente trabalho prevé como resultado o desenvolvimento de um protétipo
funcional do Ralo Eletronico Protetor, capaz de realizar a vedagao automatica contra
o refluxo de esgoto em ralos residenciais, comerciais e industriais. O sistema devera
detectar o aumento do nivel de agua por meio da chave boia, enviar os dados a um
microcontrolador e acionar um atuador eletromecanico responsavel pelo fechamento
do ralo, garantindo a prevengao de contaminagoes.

Espera-se que o prototipo demonstre a viabilidade de integrar sensores,
microcontroladores e atuadores em um dispositivo de saneamento automatizado.
Prevé-se que o sistema tenha tempo de resposta rapido (estimado em até 3
segundos) e eficiéncia de vedacao superior a 90%, considerando o desempenho
esperado dos componentes utilizados.

Nos aspectos socioeconbémicos, o dispositivo devera se consolidar como uma
solucao de baixo custo e facil instalagcao, acessivel a diferentes perfis de usuarios e
adaptavel a edificacbes existentes. Dessa forma, projeta-se que sua adogao possa
reduzir prejuizos causados por refluxos de esgoto e contribuir para a melhoria da
qualidade de vida da populagéo.

Quanto a contribuicdo ambiental, a utilizacdo do Ralo Eletrénico Protetor
podera reduzir a exposicdo de ambientes internos a agentes patogénicos,
colaborando com a saude publica e a preservacao da salubridade urbana.

A viabilidade econbémica do projeto esta associada ao uso de materiais
acessiveis e amplamente disponiveis no mercado nacional, com custo estimado em
aproximadamente R$ 300,00 para a versao inicial.

Reconhece-se, entretanto, algumas limitagdes e desafios potenciais: a
calibragdo do sensor em diferentes condi¢gdes de instalacdo, a adaptacdo em
edificacbes antigas, além da possibilidade de ajustes no cddigo e na estrutura
mecanica. Essas questbes poderdo ser investigadas em etapas futuras, quando
forem realizados testes controlados.

Dessa forma, o resultado esperado € a validagao conceitual de um dispositivo
inovador, de baixo custo e potencial aplicabilidade em larga escala, que se
apresenta como alternativa tecnoldgica viavel para a prevencado de refluxos de

esgoto em areas urbanas. 8]



REFERENCIAS

André, C.; Amorim, D.; Silva, E. Mapeamento tecnoldgico de sensores e sistemas loT
para monitoramento da qualidade de agua e efluentes no setor de saneamento:
analise de patentes. ResearchGate, 2023. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/376331095_Mapeamento_Tecnologico_de_sensore
s_e_sistemas_loT_para_monitoramento_da_qualidade_de_agua_e_efluentes_no_setor_de
saneamento_Analise_de_patentes. Acesso em: 27 ago. 2025.

Artique. Ralo Click SealPro. 2022. Disponivel em:
https://artique.com.br/products/ralo-click-inteligente-sealpro. Acesso em: 27 ago. 2025.

Instructables. Arduino Flood Alarm Using a Simple Water Level Sensor. 2019. Disponivel
em:

https://www.instructables.com/Arduino-FLOOD-ALARM-Using-a-Simple-Water-Level-Sen/.
Acesso em: 27 ago. 2025.

Martins, A.; Rodrigues, B. Otimizagao de sistemas de saneamento por meio de

tecnologias emergentes. Revista FT, 2020. Disponivel em:

https://revistaft.com.br/otimizacao-de-sistemas-de-saneamento-por-meio-de-tecnologias-em

ergentes/. Acesso em: 27 ago. 2025.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA — IBGE. Censo Demografico
2022: rede de esgoto alcanga 62,5% da populagdao, mas desigualdades regionais e por

cor e racga persistem. Agéncia IBGE Noticias, 26 abr. 2024. Disponivel em:

https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-noticias/2012-agencia-de-noticias/noticias/392
37-censo-2022-rede-de-esgoto-alcanca-62-5-da-populacao-mas-desigualdades-regionais-e-

por-cor-e-raca-persistem. Acesso em: 27 ago. 2025. Agéncia de Noticias - IBGE

AGENCIA BRASIL. Quase 50% dos brasileiros nio tém acesso a redes de esgoto, diz
MDR. Empresa Brasil de Comunicacao — EBC, 15 dez. 2021. Disponivel em:

https://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2021-12/quase-50-dos-brasileiros-nao-tem-ace
sso-redes-de-esgoto-diz-mdr. Acesso em: 27 ago. 2025. Agéncia Brasil



https://www.researchgate.net/publication/376331095_Mapeamento_Tecnologico_de_sensores_e_sistemas_IoT_para_monitoramento_da_qualidade_de_agua_e_efluentes_no_setor_de_saneamento_Analise_de_patentes?utm_source=chatgpt.com
https://www.researchgate.net/publication/376331095_Mapeamento_Tecnologico_de_sensores_e_sistemas_IoT_para_monitoramento_da_qualidade_de_agua_e_efluentes_no_setor_de_saneamento_Analise_de_patentes?utm_source=chatgpt.com
https://www.researchgate.net/publication/376331095_Mapeamento_Tecnologico_de_sensores_e_sistemas_IoT_para_monitoramento_da_qualidade_de_agua_e_efluentes_no_setor_de_saneamento_Analise_de_patentes?utm_source=chatgpt.com
https://artique.com.br/products/ralo-click-inteligente-sealpro?utm_source=chatgpt.com
https://www.instructables.com/Arduino-FLOOD-ALARM-Using-a-Simple-Water-Level-Sen/?utm_source=chatgpt.com
https://revistaft.com.br/otimizacao-de-sistemas-de-saneamento-por-meio-de-tecnologias-emergentes/?utm_source=chatgpt.com
https://revistaft.com.br/otimizacao-de-sistemas-de-saneamento-por-meio-de-tecnologias-emergentes/?utm_source=chatgpt.com
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-noticias/2012-agencia-de-noticias/noticias/39237-censo-2022-rede-de-esgoto-alcanca-62-5-da-populacao-mas-desigualdades-regionais-e-por-cor-e-raca-persistem?utm_source=chatgpt.com
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-noticias/2012-agencia-de-noticias/noticias/39237-censo-2022-rede-de-esgoto-alcanca-62-5-da-populacao-mas-desigualdades-regionais-e-por-cor-e-raca-persistem?utm_source=chatgpt.com
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-noticias/2012-agencia-de-noticias/noticias/39237-censo-2022-rede-de-esgoto-alcanca-62-5-da-populacao-mas-desigualdades-regionais-e-por-cor-e-raca-persistem?utm_source=chatgpt.com
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-noticias/2012-agencia-de-noticias/noticias/39237-censo-2022-rede-de-esgoto-alcanca-62-5-da-populacao-mas-desigualdades-regionais-e-por-cor-e-raca-persistem?utm_source=chatgpt.com
https://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2021-12/quase-50-dos-brasileiros-nao-tem-acesso-redes-de-esgoto-diz-mdr?utm_source=chatgpt.com
https://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2021-12/quase-50-dos-brasileiros-nao-tem-acesso-redes-de-esgoto-diz-mdr?utm_source=chatgpt.com
https://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2021-12/quase-50-dos-brasileiros-nao-tem-acesso-redes-de-esgoto-diz-mdr?utm_source=chatgpt.com

ANEXOS
void loop() {

int estado = digitalRead(BOIA); // HIGH = solto, LOW = pressionado

if (estado == LOW) {

// Botao pressionado = boia acionada

motor.write(90);

digitalWrite(LED_VERMELHO, HIGH);

digitalWrite(LED_VERDE, LOW);

Serial.printin("PRESSIONADQO");

} else {

/! Botao solto = nivel normal

motor.write(0);

digitalWrite(LED_VERDE, HIGH);

digitalWrite(LED_VERMELHO, LOW);

Serial.printin("SOLTO");

delay(200);
}
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