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RESUMO

A quantidade de tecidos téxteis mal descartados esta poluindo o meio
ambiente e emitindo gases com efeito estufa. No atual cenario, a anélise técnica e
econdmica da implementagao de trituradores de tecidos para a reutilizagao se torna
uma boa alternativa para melhorias no atual contexto ambiental. O projeto em
questdo esta desenvolvendo um triturador com bom custo-beneficio que seja
utilizado na industria para a reducdo da poluicdo no planeta. A reciclagem dos
tecidos é um importante passo para a implementacgao circular, onde os materiais séo
continuamente reutilizados e reciclados, criando um ciclo de producao sustentavel e
minimizando o desperdicio. Para alcangar esses objetivos, esta sendo realizada uma
pesquisa exploratéria, com uma abordagem qualitativa. A coleta de dados envolve
levantamento bibliografico e analise de dados gerais sobre os maleficios e dados
sobre a poluicdo causada por tecidos téxteis. Dessa maneira, espera-se que com a
criacdo deste prototipo haja uma menor poluicdo ambiental, causando grande
beneficios para o meio ambiente. Também espera-se que o triturador de tecido seja
aplicado na industria téxtil, que € o meio onde ha a maior quantidade de tecidos

descartados.

Palavras-chave: tecido, reutilizavel e triturador.
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1 INTRODUGAO

A crescente producdo de residuos soélidos € uma das principais preocupacdes
ambientais da sociedade. Segundo dados do instituto brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), o Brasil gera 79 milhdes de toneladas de residuos sélidos por
ano, dos quais apenas 4% ¢é efetivamente reciclado.

A reciclagem téxtil contribui para a preservagdo dos recursos naturais e
combater o impacto negativo da industria da moda no meio ambiente. Com ela, é
possivel transformar residuos téxteis em novos produtos.

Esse projeto tem o objetivo de ajudar na reciclagem de tecidos por meio de
dispositivos como Chassi, motor elétrico, Iamina, painel de controle, disjuntor,

componentes elétricos, sensores de seguranga e ventoinhas.

1.1 TEMA E SUA DELIMITACAO
Projeto de maquina de trituragcdo de tecido para utilizagdo na industria, por

meio de motor, lamina e dispositivos de e controle.

1.2 PROBLEMA
E possivel criar um protétipo de trituracdo de tecido para reutilizagdo do material

de forma acessivel?

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo Geral

Nosso projeto visa desenvolver um triturador com bom custo-beneficio que
seja utilizado na industria para a redugao da poluigao no planeta. Sendo assim, uma

iniciativa crucial para melhorias de sustentabilidade na industria téxtil.

1.3.2 Objetivos Especificos

- Compreender quais devem ser os materiais necessarios de uma forma

precisa buscando praticidade, eficiéncia e economia.



- Entender quais sdo as necessidades exigidas, onde e de que forma nosso

prototipo sera utilizado no meio industrial.

- Desenvolver um protétipo de um triturador de tecido reutilizavel com

acessibilidade e dinamismo.

1.4 JUSTIFICATIVA

A crescente producdo de residuos soélidos urbanos tem se tornado um dos
maiores desafios ambientais. O acumulo de lixo nos aterros sanitarios, a poluicao
ambiental e a escassez de recursos naturais renovaveis sao problemas que exigem
solugdes inovadoras e sustentaveis.

Com base nessas informacgdes, nosso projeto busca ajudar na diminuicéo de
poluicdo por tecidos, desse modo a reciclagem de tecidos ajuda reduzir a
quantidade de residuos téxteis que acabam em aterros, diminuindo a pressao sobre
0S recursos naturais.

A reciclagem de tecidos € um passo importante para a implementacdo de
uma economia circular, onde os materiais sdo continuamente reutilizados e

reciclados, criando um ciclo de producgao sustentavel e minimizando o desperdicio.



2 ESTADO DA ARTE

Tabela 1 - Estado da Arte

reciclagem no Brasil:

acdes e prospecto de
triagem de residuos para

pequenos geradores

Amaral

Pesquisa Autoria Ano de publicacao
Praticas de reciclagem de | Poliana Gomes Silveira 2014
residuos téxteis: uma Machado, Jordan Nassif
contribuicdo para a Leonel
gestao ambiental no
Brasil
Reciclagem de residuos | Welton Fernando Zonatti, 2015
do setor téxtil e Mariana Correa do
confeccionista no Brasil: Amaral, Fernando Gasi,
panorama e agdes Julia Baruque-Ramos,
relacionadas Wania Duleba
Reaproveitamento e Mariana Correa do 2016

2.1 PRATICAS DE RECICLAGEM DE RESIDUOS TEXTEIS: UMA CONTRIBUICAO

Fonte: os autores (2025)

PARA A GESTAO AMBIENTAL NO BRASIL

Este projeto tem o objetivo de aprofundar a compreenséo sobre a reciclagem
de residuos téxteis e sua importancia nos impactos ambientais gerados pelo setor.
Ao destacar a evolugao e a eficacia das praticas de reciclagem desde o inicio do
século XX, o estudo evidencia como a maior parte dos residuos téxteis ainda é
inadequadamente descartada em aterros sanitarios, contribuindo para problemas
ambientais significativos. O artigo explora exemplos de empresas no Brasil e no
exterior que tém implementado com sucesso processos de reciclagem téxtil,

oferecendo um panorama das melhores praticas e sugerindo diretrizes para expandir

essas iniciativas.




2.2 RECICLAGEM DE RESIDUOS DO SETOR TEXTIL E CONFECCIONISTA NO
BRASIL: PANORAMA E ACOES RELACIONADAS

O projeto aborda a problematica ambiental associada a industria téxtil no
Brasil, destacando a geragao de residuos solidos provenientes tanto dos processos
industriais quanto do pds-consumo. Através de uma analise abrangente, que inclui
revisdo da literatura cientifica, patentes, legislagdo, e informagdes de instituicoes
relevantes, o estudo visa oferecer um panorama detalhado sobre a reciclagem téxtil
no pais. Além disso, a pesquisa envolveu a analise pratica de amostras de residuos
téxteis fornecidas por uma industria recicladora, com o objetivo de identificar

desafios especificos no processamento desse material.

2.3 REAPROVEITAMENTO E RECICLAGEM NO BRASIL: ACOES E PROSPECTO
DE TRIAGEM DE RESIDUOS PARA PEQUENOS GERADORES

O projeto em questdo focou na analise das principais técnicas de reciclagem
e reaproveitamento de residuos téxteis, com o objetivo de entender a situacédo do
Brasil nesse setor e propor solugbes para pequenos geradores de residuos. A
pesquisa revelou que, embora o pais possua a tecnologia necessaria para a
reciclagem téxtil, as industrias estao predominantemente localizadas nas regides Sul
e Sudeste, com uma presenga muito limitada em outras partes do Brasil. A falta de
infraestrutura adequada e a baixa quantidade de empresas recicladoras operando

de forma continua sédo desafios significativos.

2.4 DISPOSITIVO DE RECICLAGEM DE TECIDOS

Este projeto visa aprimorar a reciclagem téxtil no Brasil, um pais que gera 79
milhdes de toneladas de residuos solidos anualmente, com apenas 4% reciclado. Ao
focar na reciclagem de tecidos, o projeto pretende aliviar o impacto ambiental da
industria da moda e preservar recursos haturais. A abordagem envolve a
implementagdo de dispositivos especializados, incluindo chassi, motor elétrico,
ldamina de corte, painel de controle, disjuntor, componentes elétricos e sensores de

seguranga. Esses equipamentos sao projetados para transformar residuos téxteis



em novos produtos, contribuindo para uma gestdo mais eficiente dos residuos e

promovendo praticas sustentaveis no setor.



3 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Esse projeto busca melhorar a poluicdo de residuos téxteis envolvendo a
transformacao de tecidos descartados em novos produtos, reduzindo a demanda por
matérias-primas e a quantidade de residuos enviados para aterros sanitarios.O
crescente volume de residuos téxteis € um problema significativo devido a sua lenta
decomposicdo e impacto ambiental. Diversos estudos tém abordado técnicas para a
reciclagem e reuso de tecidos, ressaltando a importancia de praticas sustentaveis
para reduzir a demanda por matérias-primas e a quantidade de residuos destinados
a aterros sanitarios. "A reciclagem de residuos téxteis visa a redu¢ao dos impactos
ambientais por meio do reprocessamento de roupas usadas e materiais fibrosos.
Embora essa pratica seja adotada desde o inicio do século XX, a maioria dos
residuos ainda é descartada inadequadamente em aterros sanitarios. O artigo
ressalta a importadncia da reciclagem no setor téxtil e apresenta exemplos de
praticas no Brasil e em outras localidades, destacando a necessidade de expandir
esse processo para alinhar com as politicas publicas e mudar o modelo atual de

consumo" (Poliana, 2014, p.1).

3.1 FUNDAMENTAGAO DA RECICLAGEM TEXTIL

Os fundamentos da reciclagem s&o essenciais, visando abordar a crescente
geragao de residuos téxteis ao transformar tecidos descartados em novos produtos,
como o Algodao: Natural e biodegradavel, mas o cultivo convencional pode envolver
uso intensivo de agua e pesticidas. La: Também biodegradavel, com menor impacto
ambiental na producdo, mas pode conter produtos quimicos usados no processo de
tingimento. Poliéster: derivado do petrdleo e ndo biodegradavel. Tecidos de poliéster
podem levar centenas de anos para se decompor e liberar microplasticos no
ambiente quando lavados. Nylon: Outro derivado do petroleo, que também
apresenta desafios semelhantes ao poliéster em termos de decomposi¢cao e

poluicéo.



3.1.2 PROBLEMAS NA INDUSTRIA FAST FASHION

O conceito de fast fashion se refere a producao rapida e de baixo custo de
roupas, frequentemente resultando em ciclos de vida muito curtos para os produtos
téxteis. Este modelo de negdécio nédo sé incentiva 0 consumo excessivo e
descartavel, como também gera grandes quantidades de residuos. Além disso, a
producdo rapida e em massa muitas vezes ignora praticas sustentaveis e éticas,
aumentando o problema da poluicido e do desperdicio. Utilizando o dispositivo de
reciclagem, o processo nao sé ajuda a preservar recursos naturais, mas também
minimiza o impacto ambiental da industria da moda. A implementagcdo de
componentes como sensores de seguranca e sistemas de controle garante

eficiéncia e seguranga na operacgao da reciclagem téxtil.

3.1.3 DESCARTE IRREGULAR DE ROUPAS

O descarte irregular de roupas € uma pratica comum, com muitas pecas de
vestuario sendo jogadas em locais inadequados ou simplesmente descartadas em
aterros. Este comportamento ndo sé contribui para a acumulacdo de residuos em
aterros sanitarios, como também pode levar a contaminagdo do solo e da agua

devido aos produtos quimicos presentes em muitos tecidos.

3.1.4 PRINCIiPIO DA RECICLAGEM E BENEFICIOS

A reciclagem, em geral, € uma pratica fundamental para reduzir a demanda
por novas mateérias-primas e minimizar o impacto ambiental. No contexto téxtil, a
reciclagem envolve a transformacao de tecidos descartados em novos produtos,
com alguns beneficios como. Redugdo do Volume de Residuos: Diminui a
quantidade de residuos téxteis enviados para aterros sanitarios. Conservagao de
Recursos Naturais: Reduz a necessidade de extrair e processar novas
matérias-primas. Economia de Energia e Agua: Processos de reciclagem geralmente

requerem menos energia e agua do que a produgao de novos tecidos.



3.2 NORMAS REGULAMENTADORAS

3.21NR 12
Norma Regulamentadora sobre a seguranga no trabalho em maquinas e
equipamentos. Inclui requisitos para a protegao e seguranga de maquinas usadas no

processo de reciclagem, como trituradores e motores.
3.2.2NR 10

Refere-se a seguranca em instalagbes e servigcos com eletricidade. Garante
que todos os aspectos elétricos do projeto estejam em conformidade com padrbes

de seguranca.

3.3 COMPONENTES

3.3.1 Chassi
O chassi é a estrutura principal que sustenta e da forma ao protétipo. Deve
ser robusto e capaz de suportar os componentes mecanicos e elétricos envolvidos

no processo de reciclagem.

Figura 1 - Chassi

Fonte: Mercado Livre (2025)



3.3.2 Motor Elétrico

O motor elétrico é responsavel por gerar 0 movimento rotativo que aciona a
lamina de corte. Convertendo energia elétrica em energia mecanica, possibilitando,

assim, o funcionamento do sistema e o corte do tecido.

Figura 2 - Triturador Elétrico

Fonte: Mercado Livre (2025)
3.3.3 Lamina de corte
A lamina tem a fungao de realizar o corte e a fragmentacéo dos tecidos, sendo
o principal responsavel pela trituracdo do material. Atua em conjunto do motor

elétrico, que fornece a rotagdo necessaria para o processo

Figura 3 - Lamina
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3.3.4 Componentes elétricos

Os componentes elétricos tém a funcdo de controlar e garantir o

funcionamento adequado do motor, permitindo seu acionamento de maneira

funcional.
Figura 4 - Componentes elétricos
\g,e ‘?NQ‘ \
e 4
Fonte: taQi (2025)
3.3.5 Painel

O painel elétrico tem a fungdo de centralizar e organizar os comandos e

prote¢cdes do sistema elétrico do triturador. Por meio dele ocorre o controle do

acionamento do motor.

Figura 5 - Painel

Fonte: Led RS (2025)




3.3.6 Ventoinhas

As ventoinhas ajudam a manter o sistema resfriado durante o funcionamento,

aprimorando a produtividade, enquanto traz maior seguranga para o protétipo..

Figura 6 - Ventoinhas

Fonte: Mercado Livre (2025)



4 METODOLOGIA
4.1 TIPO DE PESQUISA

O projeto teve inicio por meio de uma pesquisa exploratéria. Segundo Gil
(2007), este modelo de pesquisa busca explorar ideias e intuigdes com o objetivo de
obter maior familiaridade e haver um maior conhecimento sobre o trabalho
“‘DISPOSITIVO DE RECICLAGEM DE TECIDOS”. Efetuou-se um estudo sobre os
maleficios causados pela auséncia de reciclagem de uma forma correta e apropriada
e quais medidas poderiam ser efetuadas para uma maior prevencao de descartes de
tecidos incorretos e desnecessarios. Além disso, a pesquisa exploratéria foi
empregada novamente para o estudo sobre trabalhos ja existentes, com o intuito de
criar um projeto novo que aumente o rol de possibilidades para prevenir o descarte

incorreto.

Juntamente da pesquisa exploratéria através de sites, houve um
levantamento de dados para saber o conhecimento da quantidade de tecidos
descartados no Brasil. Segundo os especialistas brasileiros Marconi e Lakatos em
seu livro “Fundamentos de Metodologia Cientifica”, a coleta de dados € o processo
de coleta das informacgdes que facilitam a analise e interpretacdo de determinadas
questdes ou situacdes. O levantamento de dados € comumente realizado em
estudos exploratorios e descritivos, podendo haver levantamento de uma amostra ou

de toda uma populagao.

Com base nesses dados, o préximo passo do projeto envolveu a analise
detalhada das informagdes coletadas para identificar padrbes e areas criticas. O
objetivo é desenvolver um plano de agao que inclua diretrizes praticas e solugcdes

inovadoras para melhorar a gestao e a reciclagem de tecidos.



4.2 FUNCAO DOS COMPONENTES
4.2.1 Chassi

O chassi € a estrutura principal que sustenta e da forma ao protétipo. Deve
ser robusto e capaz de suportar os componentes mecanicos e elétricos envolvidos

no processo de reciclagem.
4.2.2 Motor Elétrico

O motor elétrico é responsavel por gerar o movimento rotativo que aciona a
ldamina de corte. Convertendo energia elétrica em energia mecanica, possibilitando,

assim, o funcionamento do sistema e o corte do tecido
4.2.3 Lamina de corte

A lamina tem a fungao de realizar o corte e a fragmentacéo dos tecidos, sendo
o principal responsavel pela trituracdo do material. Atua em conjunto do motor

elétrico, que fornece a rotagdo necessaria para o processo
4.2.4 Componentes elétricos

Os componentes elétricos tém a fungdo de controlar e garantir o funcionamento

adequado do motor, permitindo seu acionamento de maneira funcional.
4.2.5 Painel

O painel elétrico tem a fungao de centralizar e organizar os comandos e protecoes
do sistema elétrico do triturador. Por meio dele ocorre o controle do acionamento do

motor.



4.3 ESQUEMA DO PROTOTIPO

4.3.1 Esquema elétrico

Figura 7 - Esquema Elétrico
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Fonte: os autores (2025)




4.3.2 Estrutura do protétipo

Figura 8 - Produto Final

Fonte: os autores (2025)
4.3.3 Montagem do protétipo

Figura 10: Prototipo

Fonte: os autores (2025)



4.3.4 Fluxograma

Figura 9: Fluxograma
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Fonte: os autores (2025)



5 CRONOGRAMA

Tabela 2 - Cronograma

2024 MAR | ABR | MAI | JUN | JUL [ AGO | SET | OUT [ NOV

Escolha do tema X

Levantamento de

literatura cientifica X

Introducao X

Tema X

Problema X

Objetivos X

Justificativa X

Estado da Arte X

Fundamentacgao tedrica X

Metodologia X

Cronograma X

Recursos X

Resultados esperados
ou parciais

Referéncias X

Avaliagdo do CRC X

Producao do Banner X

262 Exposchmidt X

Fonte: os autores (2025)



6 RECURSOS

Tabela 3 - Recursos

Material Vglp r Quantidade Valor Fonte Data
unitario total

Chassi R$50,00 1 R$50,00 | Magazine 2024

Motor elétrico R$2§5'0 1 R$2§5’0 Mercado Livre 2024

Componentes elétricos | R$0,00 1 R$0,00 | Mercado livre 2024

Lamina R$25,00 1 R$25,00 taQi 2024

Painel R$20,00 1 R$20,00 Led RS 2024

Ventoinhas R$0,00 1 R$0,00 | Mercado Livre 2024

Valor final: R$350

Fonte: os autores (2025)




7 RESULTADOS

Durante a fase de testes, o triturador de tecido téxtil apresentou funcionamento
satisfatério em sua estrutura mecanica e elétrica, comprovando a integracéo
adequada entre o motor, os componentes elétricos e o painel de controle. O sistema
demonstrou capacidade de acionar a lamina e realizar o processo de corte de
maneira funcional, validando o principio de operagao proposto no projeto.

Apesar disso, observou-se que o desempenho da Iamina de corte ndo atingiu o
nivel de eficiéncia esperado, apresentando limitagcbes na fragmentagdo completa
dos tecidos. Ainda assim, o protétipo permitiu identificar pontos de melhoria e
forneceu resultados significativos para o aprimoramento do sistema, evidenciando o
potencial do projeto para futuras aplicagdes industriais com ajustes no mecanismo

de corte.

7.1 CONTRIBUICOES NOS AMBITOS

A reciclagem téxtil reduz a necessidade de matérias-primas virgens, levando
a diminuigao dos custos para as empresas e consumidores, contribuindo com dados
para a criagdo de melhores praticas e tecnologias no setor de reciclagem.

O protétipo incorpora tecnologia avancada para otimizar o processo de
reciclagem téxtil, contribuindo para o avango no setor de gestdo de residuos.

A reciclagem de tecidos ajuda a reduzir a quantidade de residuos solidos que
vao para aterros sanitarios, diminuindo o impacto ambiental, promove a economia

circular, incentivando a reutilizagao e a redugao do impacto da industria téxtil.

7.1.2 Funcionalidade e Desempenho Esperados

O produto final deste projeto € um protétipo de sistema automatizado para a
reciclagem de tecidos. O sistema é composto por um chassi, um motor elétrico com
lamina para reduzir o tamanho dos residuos téxteis, um painel de controle para
monitoramento e ajuste do sistema, um disjuntor para seguranga elétrica,
componentes elétricos para funcionamento integrado, sensores de seguranca para

protecao do usuario e ventoinhas para resfriamento do sistema.



7.1.3 Limitagoes e Desafios

A escalabilidade do sistema enfrenta desafios relacionados ao custo e a
adaptacao a diferentes volumes e tipos de residuos téxteis, tecidos muito finos ou
delicados sao mais dificeis de manipular e processar sem causar danos
significativos, tecidos usados em equipamentos esportivos ou protegdo, podem
conter fibras e compostos que sado dificeis de processar. A eficiéncia do protétipo
pode variar dependendo da qualidade dos residuos téxteis e do desempenho dos

componentes do sistema.
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